採購規範書

購案名稱：委託設計製造無人載具通訊中繼系統
目的及用途
隨著無人載具於海域巡查、目標監測與環境偵查等任務之廣泛應用，多載具長距離與複雜地形之協同作業高度仰賴穩定且高效之通訊。為確保通訊中繼與備援機制之硬體可靠度與訊號完整性，本案旨在委託專業廠商進行「無人載具通訊中繼系統」之系統設計與驗證。透過標準化系統流程，確保相關硬體具備高頻高速訊號傳輸與抗干擾之防護能力，作為後續實際場部署與通訊中繼功能整合之硬體基礎。
[bookmark: _Ref443733199]工作項目
1. 無人載具通訊中繼系統規劃設計：
i. 任務需求分析：針對無人載具通訊中繼系統之應用需求進行分析，確認系統建置目標、作業環境、通訊距離、資料傳輸需求及部署情境等條件，作為後續系統設計依據；並依任務特性規劃2組長距離中繼節點及6組區域型中繼節點之配置需求，同步納入8組通訊品質優化機制之功能需求分析。
ii. 通訊鏈路規劃：依據任務需求規劃無線通訊鏈路架構，建立地面端、移動端及中繼節點之資料傳輸機制，提升系統通訊覆蓋能力與傳輸穩定性；並規劃2組骨幹傳輸鏈路及6組區域延伸鏈路之連接架構，完成8組通訊品質管理功能之整體配置規劃。
iii. 中繼節點部署設計：依據作業區域範圍及地形環境進行節點部署規劃，建立最佳化之中繼節點配置方案，以確保通訊覆蓋能力及系統穩定運作；規劃2組長距離中繼節點及6組區域型中繼節點之部署位置，並納入8組通訊品質優化功能配置需求。
iv. 系統架構設計：完成通訊中繼系統整體架構設計，整合2組長距離中繼節點、6組區域型中繼節點及8組通訊品質優化功能之運作機制，建構具備資料傳輸、訊號轉發及網路延伸能力之整體系統架構，建立可擴充之中繼網路平台。
2. 無人載具通訊中繼系統建置整合：
i. 通訊中繼節點建置：依據系統規劃結果，完成2組長距離中繼節點及6組區域型中繼節點建置作業，建立具備資料傳輸及訊號轉發能力之中繼平台，提供任務區域完整通訊覆蓋能力。
ii. 長距離通訊節點整合：完成2組長距離通訊節點之架構整合，建立遠距離資料傳輸與中繼能力，提高任務區域通訊涵蓋範圍，並提供跨區域資料交換之骨幹鏈路。
iii. 區域型通訊節點建置：完成6組區域型通訊節點建置與整合，提供任務區域內之資料傳輸及網路延伸功能，提升網路覆蓋範圍與節點間資料交換效率。
iv. 多節點網路整合：建置由2組長距離節點及6組區域型節點所組成之多節點通訊網路架構，使各節點可進行資料交換與訊號轉發，提升整體網路可靠度與覆蓋能力。
3. 通訊效能驗證與場域測試：
i. 系統功能驗證測試：針對2組長距離中繼節點、6組區域型中繼節點及8組通訊品質優化功能進行整體功能驗證，確認各節點具備正常連線、資料交換及中繼轉發能力。
ii. 通訊距離驗證：驗證中繼系統於不同部署條件下之有效通訊範圍，針對長距離鏈路及區域型鏈路進行測試，確認訊號涵蓋能力符合任務需求。
iii. 資料傳輸效能測試：驗證系統於不同網路負載條件下之資料傳輸能力，包含多節點傳輸、轉發效率及資料交換能力等測試項目。
iv. 鏈路穩定度測試：驗證系統於長時間運作及節點異動情境下之穩定性，確認多節點網路架構具備持續運作及動態調整能力。
v. 戶外場域驗證測試：於實際場域部署2組長距離節點及6組區域型節點進行測試，驗證整體系統之通訊覆蓋能力、傳輸效能及任務支援能力。
4. 系統文件編撰與技術移轉：
i. 系統設計文件編撰：彙整系統規劃、架構設計、節點配置及功能整合內容，建立完整技術資料，內容包含2組長距離節點、6組區域型節點及8組通訊品質優化功能之整體架構設計成果。
ii. 操作維護手冊編撰：完成系統操作、節點部署、參數設定、日常維護及故障排除等作業文件，提供後續管理與維護依據。
iii. 技術移轉與教育訓練：辦理系統操作、節點部署及維護管理相關教育訓練，使使用單位具備獨立操作及維護能力。
iv. 測試驗證報告編撰：彙整系統規劃設計、建置整合、效能驗證及技術移轉等執行成果，完成計畫成果報告及驗收文件。
驗收項目與時間：
115年10月31日前繳交以下相關內容物：
· 系統操作維護手冊
· 長距離通訊節點 2 組。 
· 區域型通訊節點6 組。 
· 通訊品質優化功能模組 8 組。
廠商條件：無
完成期限：依查核點說明的完成期限。
權利之歸屬：凡因執行此購案所產生之智慧財產權均屬於工研院所有。
付款方式：結案驗收後支付本案金額，結案完成日期為115年10月31日。
結案驗收：結案驗收時按上述有關條款辦理，交付之成果內容需經請購單位確認，合於需求者方可完成驗收。
