工研院綠能所資通服務採購規範書
購案名稱：AI 視覺化太陽光電系統 3D 渲染模型建置資通服務
一、目的及用途
        為配合國內淨零建築、屋頂型太陽光電系統及多元光電應用推動需求，辦理「AI 視覺化太陽光電系統 3D 渲染模型設計建置資通服務」。本案目的在於建立可供院內展示、測試及後續擴充之資通服務原型，整合太陽光電前期規劃、3D 視覺化互動介面、遮蔽與配置邏輯、構件資料對照、AI 影像辨識及巡檢紀錄輸出，提升太陽光電系統由設計評估至後續巡檢管理之數位化程度。
本案後續將朝民眾互動與可理解化方向推進。平台可規劃讓使用者於初步階段輸入地址、屋頂型式、屋頂面積、方位、遮蔽物、可接受外觀風格及預算條件等資料，並透過 AI 風格化 3D 外觀展示，呈現簡約型、綠色生態型、建築整合型或其他可視化風格，使民眾先掌握太陽光電設置後之外觀美感、建置可行性、預算範圍、回收期及補助機會。
        平台資料庫後續可納入各縣市太陽光電相關規定、補助要求、申請條件、推薦廠商、政府窗口及相關服務資訊，作為平台輸出內容之一。其目的在於強化推廣、展示與初步評估階段之應用價值，協助使用者降低理解門檻，並讓後續專業設計、場勘或諮詢作業有較明確之前置資料。
        本案屬資通服務採購，服務成果以網站互動介面、行動端 App 原型、AI 風格化 3D 展示流程、API 串接、資料庫欄位、AI 模型推論流程、雲端或網站租用環境、測試報告、操作手冊及成果報告為主。原則上以本院內部研發、示範展示及委託計畫資料整理使用為範圍；若後續需要對外展示或擴大服務，應另依本院資訊安全及資料分級規定完成核准。
二、採購屬性及資通服務範圍
本案採購屬性界定為資通服務，得包含下列服務項目。廠商應於服務建議書中明列實際採用之網站空間、雲端主機、外部 API、AI 模型服務、資料庫、設計工具、測試工具與第三方服務，並說明資料流向、帳號權限、服務所在地、費用估算及資安控管方式。
本案明確排除項目：硬體設備採購、太陽光電支架或模組施工、機電安裝、正式營運代管、無關之套裝軟體購置、非本案必要之設備服務，以及未經請購單位核准之外部資料服務。
	服務分類
	可納入本案之內容
	交付或查核重點
	限制及注意事項

	網站及雲端相關服務
	網站空間、Web hosting、雲端主機、VPS、網域或測試網址、SSL 憑證、Docker/Container、WAF 或同等防護設定。
	提供租用或測試環境清單、管理權限、服務架構圖、憑證與網域設定說明。
	如使用境外雲端或境外資通服務，須事前提出資料流向、服務所在地及資安聲明，經請購單位與本院資訊單位同意後始得使用。

	端點及外部服務
	Google、Microsoft Azure、OpenAI API、ChatGPT 付費方案、影像辨識 API、WebEX 或其他雲端協作服務。
	提供服務名稱、用途、帳號管理方式、資料是否上傳、保存期間、刪除方式及費用明細。
	不得未經同意將本院資料上傳至公開生成式 AI 或不可控之外部服務；若需使用 API，須採可控帳號、可追溯紀錄及最小權限原則。

	互動介面及資料服務
	網站互動介面、行動端 App 原型、民眾輸入頁面、AI 風格化 3D 外觀展示、後台資料管理頁面、資料庫欄位、API 串接、3D 模型展示與配置計算。
	提供需求規格、UI/UX 畫面、資料庫欄位表、API 文件、測試紀錄、展示版本與操作說明。
	本案不採購硬體設備，不包含正式上架之商業營運；若需公開上線，應另辦資安評估及資料分級審查。

	資安檢測與設定服務
	弱點掃描、主機弱掃、滲透測試、資安設定檢核、備份還原測試、Log 紀錄及使用者權限設定。
	提供檢測報告、修補紀錄、權限清單、備份還原程序及結案移交文件。
	若本案服務涉及院內網路、院內資料或對外連線，須依本院資訊安全規定辦理審查與修補。



三、工作項目
（一）需求訪談與資通服務規格盤點：辦理需求訪談與功能規格確認，盤點使用者角色、輸入欄位、輸出報表、資料庫欄位、外部服務、雲端或網站部署環境、資料保存方式及權限控管方式。完成服務架構圖、資料流程圖、資通服務清單與設計建置規劃書。
（二）民眾互動介面與可理解化設計：規劃民眾易於操作之網站或 App 互動介面，使使用者可依步驟輸入地址、屋頂型式、屋頂面積、方位、遮蔽物、建築類型、預算範圍及偏好外觀風格。介面應以圖像化、流程化及清楚提示方式呈現，降低非專業使用者理解門檻。
（三）地址與屋頂資料輸入及初步評估欄位建置：建立地址、屋頂尺寸、屋頂結構型式、使用用途、遮蔽物、方位、傾角、用電型態、期望容量及預算條件等欄位格式，並規劃後續可與地圖、地理位置、日照或行政區資料串接之資料架構。
（四）AI 風格化 3D 外觀展示：建置 AI 視覺化展示流程，依輸入條件產出不同風格之 3D 外觀示意，例如簡約型、綠色生態型、建築整合型或其他展示風格。成果應使使用者於初步階段即可理解設置後之外觀、美觀性、屋頂利用情形及可能之視覺影響。
（五）初步建置評估與效益輸出：依屋頂條件與配置邏輯，提供初步可設置容量、模組片數、屋頂利用率、遮蔽風險、預估發電量、概略建置預算、簡易回收期、補助機會及後續應確認事項。相關結果定位為前期評估與展示用途，實際設計仍須經專業場勘、結構與電氣確認。
（六）法規、補助、廠商及政府窗口資料庫規劃：建置各縣市相關規定、補助要求、申請文件、資格條件、可洽詢政府窗口、推薦廠商或服務單位等資料欄位。資料庫應可依縣市、建築類型、系統容量、設置型態及補助類別進行分類，以利後續平台輸出對應資訊。
（七）太陽光電 3D 配置與遮蔽計算：建置屋頂型太陽光電系統 3D 模型互動式介面。使用者輸入屋頂長寬、障礙物位置、系統容量、模組規格、傾角、欄距、地理位置及必要之案場條件後，服務應可完成幾何可行性檢核、列欄配置計算、自遮陰風險判定、模組片數與屋頂利用率估算，並輸出占用尺寸、示意圖面及 3D 視覺化畫面。
（八）配置演算法與工程邏輯建置：依屋頂條件建立配置演算法設計邏輯，先以幾何規則完成可行性篩選，再於可行範圍內搜尋較佳配置方案。演算法應納入裝置容量、年發電效益、自遮陰損失控制、施工與檢修可行性等因素，使輸出結果可作為工程初步評估及視覺展示之依據。
（九）3D 模型與構件材料規格對照資料建置：建立支架構件資料庫，將 3D 模型中之光電模組、前後立柱、縱樑、橫樑、連接件、壓件、螺栓組、配電箱或逆變器等，與實際規格、功能、材料、表面處理建議及巡檢定位欄位相互對照，使設計圖面、採購構件、施工資料與巡檢紀錄得以串接。
（十）AI 影像辨識與巡檢紀錄功能建置：建置太陽光電系統現場巡檢與災後比對之影像辨識功能。服務應可接收 RGB、IR 影像，並保留 EL 影像擴充介面，以執行腐蝕、熱異常、裂損、積塵、遮蔭、破損及災後變化等缺陷之辨識、分類、定位、分級與報告輸出。功能應包含影像取得、即時或批次辨識、分類定位、前後比對、疊圖留存、時間戳、設備來源保存及統一格式輸出。
（十一）缺陷量化、分級與案件追蹤格式建置：建立缺陷類型、位置資訊、影像來源、拍攝時間、嚴重度、面積或數量估計、初步處置建議、是否完成處理等欄位格式，並可依案場區位、列號、模組號或構件號進行清單彙整，以利後續派工、案件追蹤與災後損失評估。
（十二）網站或 App 測試環境與資安設定：依本案實際需要建置測試網址、測試主機、容器化服務或等效測試環境，完成 SSL、帳號權限、資料備份、Log 紀錄、基本弱點掃描或安全檢核。若採用雲端或外部 API，須完成服務清單、金流或授權方式、資料流向與風險控管說明。
（十三）案例整合、場域測試與成果彙整：辦理屋頂型配置案例展示、民眾互動流程展示、AI 風格化 3D 外觀展示、支架構件案例資料整合、現場操作測試、模型與辨識結果修正、報告格式確認、操作手冊撰寫及成果彙整，形成可供後續擴充應用之資通服務原型。
四、資安、資料保護及外部服務使用規範
廠商應依本院資訊安全要求及政府機關資通服務採購管理精神辦理，並至少符合下列事項：
• 資料分級與用途限制：本案資料僅供本院內部研發、測試及成果展示使用，未經書面同意不得對外公開、轉供、再利用或作為第三方模型訓練資料。
• 帳號與權限管理：所有雲端、網站、API、儲存空間及協作平台帳號應採最小權限原則，並於結案時完成帳號、金鑰、密碼、Token、管理權限及資料備份之移交或註銷。
• 外部服務揭露：若使用 ChatGPT、OpenAI API、Google、Microsoft Azure、GitHub Copilot、Dropbox、SurveyCake、WebEX 或其他外部服務，須事前列明服務名稱、用途、資料類型、資料流向、保存期間、刪除方式及費用負擔。
• 境外資通服務控管：如需選擇境外資通服務，廠商應提出資料流向、服務所在地、資安聲明或等效文件，必要時透過國內可提供售前／售後服務之代理商或經銷商辦理，並經請購單位及本院資訊安全相關單位同意後始得使用。
• 中國大陸產品及服務限制：不得使用違反本院或政府資安規範之中國大陸廠牌、雲端服務、遠端協助工具、資料儲存服務或其他具資安疑慮之資通產品。
• 程式碼與套件管理：開源套件、AI 模型、3D 函式庫及第三方 SDK 應揭露授權條款與版本；不得納入侵害智慧財產權或限制本院後續使用之元件。
• 資安檢測：廠商應於期末交付前完成基本安全檢核，至少包含帳號權限、弱密碼、公開連結、資料夾權限、API Key、錯誤訊息揭露、備份還原及 Log 紀錄檢查；若請購單位要求，應配合主機弱掃或滲透測試並完成修補。
• 資料刪除與移交：結案後，廠商應依請購單位要求移交原始碼、模型、資料庫、文件、測試資料及帳號權限，並刪除廠商端留存資料，提出資料刪除或留存聲明。
五、驗收項目與時程
廠商應於 115 年 11 月 10 日前繳交本案相關成果文件電子檔及可操作之資通服務原型。預定查核與驗收項目如下；實際日期得依決標簽約日期及請購單位需求調整。
	編號
	驗收項目
	內容說明
	預定完成日期

	1
	資通服務設計建置規劃書
	需求訪談紀錄、服務架構圖、資料流程圖、服務清單、外部 API 或雲端服務清單、民眾輸入欄位、AI 風格化 3D 展示流程、法規補助資料庫欄位初稿、時程規劃、資安控管規劃。
	訂購後2週內

	2
	民眾互動、3D 視覺化與缺陷辨識原型展示及說明資料
	網站或 App 操作展示、地址與屋頂資料輸入流程、AI 風格化 3D 外觀畫面、配置計算範例、初步預算與回收期示意、補助與法規資訊輸出範例、構件對照資料、AI 影像辨識流程、測試環境與權限說明。
	115 年 9 月 30 日

	3
	資通服務成果報告書及交付包
	成果報告、操作手冊、原始碼或可執行交付包、資料庫欄位表、API 文件、模型與版本說明、測試紀錄、資安檢核表、帳號與資料移交清單、後續改善建議。
	115 年 11 月 10 日


前述成果內容至少應包括：平台功能架構、民眾互動流程、地址與屋頂資料輸入欄位、AI 風格化 3D 外觀展示畫面、初步建置評估輸出格式、預算與回收期估算邏輯、補助與法規資料庫欄位、推薦廠商與政府窗口欄位、配置演算法說明、構件材料規格對照表、缺陷辨識 App 或網站端功能說明、缺陷量化分級格式、案例展示成果、操作手冊、資通服務清單、外部服務使用聲明、資安檢核紀錄及整體改善建議。
如請購單位有需要，廠商應配合出席期中、期末審查或成果展示會議，並依審查意見進行修正及補充。
六、廠商資格及能力條件
廠商應具備執行本案之資通服務及跨領域整合能力。若由學校或研究單位承作，應由校方或研究單位提出正式承作文件，明確列示計畫主持人、專案窗口、工作團隊、資安窗口及履約責任。廠商應具下列能力之一項以上：
• 具網站互動介面、行動端 App 原型、資料庫或 API 串接之設計建置經驗。
• 具 3D 建模、參數化模型設計、視覺化平台建置或資料整合經驗。
• 具太陽光電系統設計、模組配置、遮蔽模擬、結構構件整合或工程化應用平台建置能力。
• 具 AI 影像辨識、離線推論、缺陷辨識模型訓練、影像資料標註或巡檢紀錄工具建置經驗。
• 具雲端服務、網站空間、SSL、Docker、WAF、弱掃、帳號權限及資安文件撰寫能力。
• 具太陽光電巡檢、災後判識、缺陷分級、工程資料格式化或案件追蹤資料整合經驗。
• 具類似專案實績、學術研究成果、技術報告或可展示原型者尤佳。
七、完成期限
本案履約期間自決標簽約日起至 115 年 11 月 10 日止，並應依第五點所列各查核點完成工作及成果交付。若請購單位另有既定履約期間，得據實調整各階段交付日期；惟廠商仍應確保期末前完成資通服務原型、成果報告、操作手冊、資安檢核及移交文件。
八、權利歸屬及智慧財產權
凡因執行本購案所產生之程式、模型、演算法、資料庫、圖表、介面畫面、影像、報告、說明文件、操作手冊、測試資料、服務設定、API 文件及其他相關成果，其所有權及智慧財產權除法令另有規定或契約另有約定外，均歸工業技術研究院所有。未經工業技術研究院書面同意，廠商不得擅自對外公開、發表、轉授權、複製、修改或移作其他用途。
廠商如使用自有既有程式、開源套件、第三方模型、商用 API 或雲端服務，應於服務建議書及成果報告中列明名稱、版本、授權條款、使用限制及費用。該等元件不得妨礙工業技術研究院後續使用、展示、研究或擴充本案成果。
九、付款方式
本案付款方式建議分三期辦理，並以各階段驗收通過為付款依據：
• 完成驗收項目 1「資通服務設計建置規劃書」，並經請購單位審查通過後，支付契約總價 30%。
• 完成驗收項目 2「民眾互動、3D 視覺化與缺陷辨識原型展示及說明資料」，並經請購單位確認符合需求後，支付契約總價 40%。
• 完成驗收項目 3「資通服務成果報告書及交付包」，並經結案驗收合格後，支付契約總價 30%。
十、結案驗收
本案結案驗收依契約及本規範書相關條款辦理。廠商交付之平台、原型、規劃書、報告書、操作手冊、案例展示成果、原始碼或可執行交付包、資料庫欄位表、API 文件、資通服務清單、資安檢核紀錄、帳號與資料移交清單及相關附件，須經請購單位確認符合需求，始得辦理驗收合格。
如交付內容不完整、功能未達需求、資料格式不符、外部服務揭露不完整、資安檢核未通過或經審查認有修正必要者，廠商應依請購單位通知期限完成補正、修訂、修補或補件，至符合規定後始得結案。
十一、建議檢附文件
廠商投標或議價時，建議檢附下列文件，以利確認本案符合資通服務採購屬性及資訊安全要求：
• 服務建議書及時程表。
• 資通服務項目清單，包括網站空間、雲端主機、API、AI 模型服務、協作平台及費用估算。
• 服務架構圖、資料流程圖及權限設計初稿。
• 民眾互動介面、地址與屋頂資料輸入、AI 風格化 3D 外觀展示及初步建置評估之示意畫面。
• 法規、補助、推薦廠商及政府窗口資料庫欄位規劃。
• 外部服務或境外資通服務之資安聲明、服務所在地、資料保存及刪除方式。
• 開源套件、第三方 SDK、模型或 API 之授權與使用限制說明。
• 類似網站、App、3D 視覺化、AI 影像辨識或光電系統應用實績。
• 資安檢核或弱點修補流程說明。
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