
採購規範書

壹、採購目的、項目及工作範圍

在現代氫能電動載具驅控器控制領域中，三相永磁同步馬達（PMSM）與無刷直流馬達（BLDC）已被廣泛應用。馬達驅控器通常採用三相逆變器架構，透過功率元件（如 MOSFET 或 IGBT）進行高頻脈寬調變（PWM）控制。然而，在實際運作環境中，驅控器系統常因以下因素導致三相電流不平衡：

1. 馬達相繞組故障：如匝間局部短路、相繞組老化阻抗不均或接觸電阻過大。

2. 功率元件特性不一致：MOSFET 隨溫度上升導致導通電阻
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漂移不均，或是閘極驅動訊號延遲異步。

3. 採樣與控制環路異常：電流感測器零點漂移、增益誤差或 PWM 開關死區（Dead Time）補償不當。

4. 當三相電流出現顯著不平衡時，馬達將產生劇烈的轉矩漣波、額外電磁噪音與溫升，長久運作更可能誘發串聯性的功率元件擊穿故障。傳統的過流保護（OCP）機制通常僅設定單一絕對電流門檻，對於「總電流未過載但相間已嚴重不平衡」的早期微小故障反應遲鈍。因此，需提出一套能夠即時反應、成本低廉且可靠度高的三相電流不平衡硬體診斷與保護機制，具備極高的工程價值與產業需求。

為推動上述方案，以利後續氫能動力系統與控制於氫能載具之應用，本次委託案，受託單位之工作茲說明如下： 

1. 氫能動力控制演算法模型轉換為嵌入式系統技術，其包括：

a. 氫能載具之驅控器三相平衡電流異常診斷方法分析
b. 氫能載具之驅控器分析模擬
貳、工作時程

本委託案時程為委託生效日起至 中華民國 115 年 12 月 11 日止，受託單位須於期限內完成參、驗收項目 所列之所有交付項目，包含：

1. 氫能載具之驅控器三相平衡電流異常診斷方法分析報告
2. 氫能載具之驅控器分析模擬檔
參、驗收項目
結案交付內容包含以下資料：
1. 氫能載具之驅控器三相平衡電流異常診斷方法分析簡報、報告
2. 氫能載具之驅控器分析模擬檔
肆、智財權權利歸屬

凡因執行此案所產生之相關智慧財產權歸屬與工業技術研究院共有。
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