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採購規範書

品名：雷射無線光通訊接收機整合驗測 
案號：A522001848
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壹、目的/用途說明：
為推動我國無線雷射光通訊技術自主發展，工業技術研究院(以下簡稱工研院)規劃進行「等效 LEO-LEO 低軌衛星雷射光通訊擬真測試」，需建立雷射無線光通訊接收機實驗平台，整合工研院無線光通訊模組，完成雷射無線光通訊整體系統地面擬真環境驗測，用以打造等同於太空 2,100 公里距離、具備 10Gbps 傳輸能力的地面測試環境。
貳、規格/功能需求：
一、目的

本案主要目的為依照工研院太空通訊環境的等效性分析規格結果，完成建立雷射無線光通訊接收機實驗平台，進行地面擬真環境驗測，包括:
A. 規劃光接收機架構
B. 驗證光接收機實驗平台
C. 整合工研院光路、光電信號、追蹤模組
D. 進行地面等效遠距自由空間光通訊驗測
二、設計

本案預計分兩階段執行:
1.  第一階段為光接收機次單元規格與驗證，在實驗室環境和距離下，於 1550 nm 波長實現 10 Gbit/s NRZ-OOK 傳輸，滿足 FEC (BER: ≤ 3.8 x10−3) 要求。
2.  第二階段為整合驗測，提供與協助工研院使用設備，設備包括: 10Gbit/s PRBS信號產生器，10Gbit/s Scope示波器，10Gbit/s Intensity Modulator，EDFA放大器， PIN光電二極體，協助進行長距離自由空間光通訊地面擬真環境整合驗測，測試地面等效太空情境2100公里通訊效能。
三、方法說明

1.第一階段方法：
建置雷射無線光通訊接收機實驗平台，對應產出關鍵規格與數據：
· 設計光接收機架構與元件參數，提供包含下列各次單元規格需求:
表 1 各次單元規格需求
	單元
(Unit)
	次單元
(Sub-Unit)
	單元/次單元規格需求

	Data Electronic
	PRBS

Generator
	· 提供規格包含以下或等校參數

1. Data Rate

2. Supported Modulation Formats

3. PRBS Patterns 

4. Output Amplitude

5. Output Rise/Fall Time

6. Output Return Loss

7. Built-in Clock Generator

8. Clock Output: Supports clock data recovery (CDR)

	
	PIN
	· 提供規格包含以下或等效參數
1. Responsivity (A/W)

2. Gain (M)

3. Dark Current (nA)

4. Sensitivity 

5. Overload Optical Power

6. -3 dB Electrical Bandwidth

7. Breakdown Voltage (Vbd)

8. F(M)：Excess Noise Factor

	
	Scope
	· 提供規格包含以下或等效參數

1. Bandwidth

2. Sampling Rate

3. Rise time

4. Timing resolution

5. Maximum input voltage

	Optical Amplifier
	EDFA
	· 提供規格包含以下或等效參數

1. Wavelength

2. Gain

3. Saturated Output Power

4. Output Power Control Stability

5. Polarization Mode Dispersion (PMD)

6. Isolation

7. Backward ASE

	Optical Band-Pass Filter
	OBPF
	· 提供規格包含以下或等校參數
1. Wavelength range

2. Wavelength Accuracy

3. -3 dB Bandwidth

4. Filter Accuracy

5. Maximun Input Power

6. Insertion Loss


· 驗證雷射光信號接收解調變，包含光信號放大、濾波與光電信號轉換。驗證方式可搭配工研院開發之光通訊模組，或使用等效設備組合驗證。
· 電信號調變與解調驗證: 完成驗證表2項目，驗證信號調變與解調設備功能正確。
表 2 信號產生與解調驗證項目

	項次
	元件/儀器 
	驗證項目

	(1)
	PRBS信號產生器
	參數:

1) NRZ調變

2) 1Vpp

3) 10Gbps

	(2)
	Scope示波器
	輸出信號:

1) 信號波形: NRZ

2) Voltage: 1Vpp

3) Data rate: 10Gbps

4) 眼圖

5) 錯誤率


· 驗證光信號放大、濾波與光電信號轉換: 完成驗證表3項目，驗證元件功能正常。
表 3 信號放大、濾波與光電信號轉換驗證項目

	項次
	元件/儀器 
	驗證項目

	(3)
	EDFA放大器
	以power meter量測元件輸入與輸出功率，波長: 1550 nm，輸出功率範圍: -30 ~ 4dBm

	(4)
	OBPF濾波器
	以OSA量測元件輸入與輸出頻譜，波長1550 nm，頻寬~1nm

	(5)
	PIN光電二極體
	以Scope觀察10Gbps 輸出信號眼圖結果


· 系統符合或等效以下規格：
· Data Rate: 10 Gbps
· Link Range & Power: 2.5W@2100km
· Aperture Size: ≤10 cm
· Modulation: OOK-NRZ
· Wavelength: 1550 nm
· BER: 3.8x10-3 ≤ (FEC Limit)
2.第二階段方法：

地面擬真環境整合驗測，包含以第一階段建立的雷射光通訊信號接收解調驗證平台為基礎，整合工研院之光路、光電信號、追蹤模組，進行地面等效遠距自由空間光通訊驗測，並於驗測過程中設定與操作第一階段中之次單元元件/儀器，協助依實驗需求調整相關元件/儀器參數，克服接收信號同步，量測與分析接收信號眼圖等效能數據。
叁、安裝/測試要求
無

肆、檢測/驗收標準：
第一階段提供雷射無線光通訊接收機設計架構、與表1各次單元規格，驗證結果滿足表2、及表3。
第二階段整合工研院模組，協助操作設備，提供等效第一階段系統規格地面遠距自由空間之信號眼圖等效能數據量測與分析結果。
交付項目內容，經本院專責人員確認無誤簽核後，即為驗收合格。
伍、交貨期及廠商交付文件：
第一階段於 115 年 10 月 8 日前(含當日)交付__雷射無線光通訊接收機規格報告__電子檔乙份

第二階段於 115 年 12 月 15日前(含當日)交付__雷射無線光通訊接收機整合驗測報告__電子檔乙份
陸、訓練
無
柒、保固
驗收合格後提供免費諮詢服務 2 個月
捌、工作環境及安全衛生注意事項
無
玖、其他-智權歸屬：
本案衍生之文件、分析報告之智慧財產權均屬本院所有。
壹拾、廠商資格條件

1. 須有「雷射光無線通訊」相關經歷
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