樹莓派 Raspberry Pi 5軟硬整合組裝暨自動化Ros2系統環境燒錄服務

一、 專案概述與採購目的
本採購案旨在採購高效能樹莓派（Raspberry Pi 5 16GB）開發模組，並委託合格廠商進行零組件之專業組裝、散熱系統安裝以及 Linux 操作系統（Ubuntu 24.04 LTS）之燒錄與實機開機測試，以確保交付成品具備即用性（Plug-and-Play）與高度穩定性。

二、 採購項目與詳細規格需求（零組件部分）
廠商所提供之零組件材料必須符合以下原廠規格與料號要求，不得以未經認證或相容品替代：

【項次 010】
• 品名：樹莓派 Raspberry Pi 5 Model B / 16GB 開發板
• 規格及型號說明：
- 記憶體容量：16GB LPDDR4X
- 原廠產地：英國製（UK 製）
- 處理器：Broadcom BCM2712 2.4GHz 四核心 64 位元 Arm Cortex-A76
- 原廠正品，需含原廠完整包裝
• 指定料號/貨號：r01-mbd-pi-5b-16g-ofc (Pi 5B 16G 英國製)
【項次 020】
• 品名：樹莓派原廠 64G 記憶卡 (台灣製)
• 規格及型號說明：
- 品牌/容量： Raspberry Pi microSD 64GB
- 產地：台灣製造（Made in Taiwan）
- 認證標準：已通過 Raspberry Pi Foundation 樹莓派原廠測試及認證（Raspberry Pi Approved）
- 適用於高強度系統寫入與長效穩定運作
【項次 030】
• 品名：樹莓派 Pi 5 主動式散熱器 (散熱片+風扇)
• 規格及型號說明：
- 產品名稱：Active Cooler for Raspberry Pi 5
- 組合內容：金屬散熱片 + 可調速風扇
- 連接方式：使用 Pi 5 板載內建專用風扇插槽連接（PWM 控速）
- 控溫機制：支援透過軟體/溫度自動控制風扇轉速

三、 系統安裝與軟硬整合組裝需求
廠商需負責將項次 010、020、030 之材料進行實體組裝與軟體燒錄，具體服務規範如下：

1. 零組件組裝規範：
• 散熱器安裝：廠商需正確將主動式散熱器（項次 030）安裝於 Raspberry Pi 5 主板（項次 010）上，確保導熱墊（Thermal Pad）貼合良好，且散熱器底座與 CPU/PMIC 晶片密合無縫隙。
• 風扇線路連接：將散熱風扇電源與 PWM 控制線正確插接至 Pi 5 主板之 JST 專用風扇插座，不得破壞線材或插座結構。

2. 作業系統燒錄與系統設定：
• 指定作業系統：廠商需將 Ubuntu 24.04 LTS Desktop for ARM64 作業系統正確燒錄至 64GB 記憶卡（項次 020）中。
• 分割區與擴充：系統安裝完畢後，需確認記憶卡儲存空間（64GB）已完全擴展（Expand Filesystem），無未分配空間。
• 預設帳號與密碼：需依本公司指定之預設帳號密碼進行初始化配置（若無指定則統一使用標準交付帳號，並於交付清單中註明）。

四、 品質檢驗與驗收標準（QC & Acceptance）
廠商完成組裝與燒錄後，交付前需完成以下檢驗步驟並提供合格測試報告：
1. 通電開機測試：設備連接電源後需能正常開機並順利引導進入 Ubuntu 24.04 系統桌面/終端機。
2. 零組件規格確認：系統內需能正確識別 16GB RAM 容量及 64GB microSD 卡剩餘容量。
3. 標籤與包裝：每套組裝完成之設備需包裝於防靜電袋中，並於外包裝上標示設備序號及 MAC Address。

五、 交付物與保固責任
1. 交付成品：已完成主動散熱器組裝且已預裝 Ubuntu 24.04 OS 之 Raspberry Pi 5 16GB 完整套件（含 64G 記憶卡）。
2. 品質保固：零組件須提供原廠保固期（依各原廠規範）。
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