附件1 「綠島攝影機安裝維護保養」規格
一、採購目的
本購案屬「115－116年水下文化資產環境議題與示範點監測試驗勞務委託案」計畫之一部分，主要目的為於綠島西南端目標區域建置陸域攝影監測設施，透過近岸攝影設備持續蒐集現地影像，以掌握潛水活動、船隻行經、停泊及其他海域遊憩行為對目標區域可能造成之干擾，並作為後續水下文化資產環境監測、事件辨識及管理評估之依據。

二、工作內容
（一）現地勘查及施工規劃
本案須執行監測區近岸端攝影設備之現地架設、固定安裝、攝影設備雲台與基座製作，計畫執行期間之定期維護保養及緊急檢修，以及監測期限屆滿後之設備拆除、設備點交及原架設地點場地復原等工作。廠商應於施工前配合辦理現場勘查，確認設備架設位置、攝影方向、監測視野、電力及網路條件、既有構造物、施工動線與環境限制，並依現地實際狀況規劃適當之安裝及固定方式。
（二）攝影設備雲台及基座製作
攝影設備雲台、支架及基座應依攝影機尺寸、重量及現地安裝條件進行設計與製作，並具備足夠之承載能力及結構穩定性，並考量綠島地區受環境影響之條件。各項螺栓、扣件、固定環及連接組件應具備足夠強度，並採取防鬆脫措施，以避免設備於長期使用或強風環境下產生晃動、傾斜、鏽蝕或脫落情形。
攝影設備雲台及基座製作詳細說明如備註一。
（三）攝影設備架設及固定安裝
攝影設備架設完成後，應確認攝影機、雲台、支架、基座及相關附件均已穩固固定，攝影方向、俯仰角度及畫面範圍符合監測需求，並完成電源線、網路線、訊號線及其他相關線路之配置、固定與保護。接頭、線路及設備外殼應避免危害人員行走或易遭外力拉扯之情形，並具備適當防護措施。施工過程應確保施工品質與結構安全，並於作業完成後清理現場。
攝影設備安裝完成後，需進行功能測試及調整，並檢查雲台、基座、支架及固定構件穩固性。
（四）定期維護保養與緊急檢修及復原
計畫執行期間，應定期維護保養，原則上共計八趟次。維護工作應包含攝影機外觀、鏡頭及防護罩清潔，攝影畫面、焦距、角度及監測範圍檢查，雲台、基座、支架、螺栓及固定構件之檢查與鎖固，以及金屬構件鏽蝕、裂損、變形與鬆動情形之檢查。每次維護並應確認設備均屬正常，必要時應進行簡易調整、修復或提出零組件更換建議。
除定期維護外，計畫期間原則上包含三趟次緊急檢修服務。當設備發生無法啟動、無影像、影像中斷、畫面異常、資料無法儲存、網路或電源異常，或因颱風、豪雨、強風、地震、人為碰撞及其他因素造成攝影機、雲台、基座或支架鬆脫、傾斜或損壞時，須初步研判及處理方式，並儘速派員辦理檢修及復原。
（五）設備拆除及場地復原
監測作業期限屆滿或接獲通知後，應完成攝影設備及其相關設施之拆除。作業過程應採取必要防護措施，避免設備因碰撞、摔落或受潮而損壞，同時不得影響既有設施及周邊環境。拆除完成後，應將設備與相關零組件妥善整理並運送至指定地點。原架設位置如留有孔洞、固定痕跡或其他施工遺留，應完成必要修補及復原，使現場恢復整潔與安全。作業期間所產生之廢料及垃圾應一併清除，不得留置現場。

三、驗收繳交
第一期驗收：完成攝影監測設備架設
廠商完成現場勘查、攝影設備雲台及基座製作、設備架設、固定安裝、線路配置、攝影方向調整及系統功能測試後，得辦理第一期驗收。驗收時應確認攝影設備已依指定位置完成架設，雲台、基座、支架及固定構件結構穩固，攝影方向與監測範圍符合需求，且設備供電、網路連線、影像傳輸、遠端監看等功能均可正常運作。設備及線路亦應具備適當之防水、防塵、防蝕及防鬆脫措施，現場施工區域並應完成清理。
繳交資料：
1. 施工前中後照片
2. 設備安裝完成照片
3. 設備架設工作紀錄表

第二期驗收：完成攝影監測設備拆除及場地復原
於監測作業期限屆滿或接獲通知後，應依辦理攝影設備、雲台、基座、支架、線路及相關附屬構件之拆除作業。拆除過程應避免損壞攝影設備、既有設施、地貌及周邊環境，拆卸後之設備、零組件及線材應妥善整理、分類及點交。原安裝位置如因鑽孔、鎖固、焊接或其他施工作業造成孔洞、殘留構件或表面損傷，廠商應完成必要之修補、移除及場地復原，並將施工廢料、包材及垃圾清運離場。
繳交資料：
1. 拆除前中後照片
2. 原架設地點之場地復原照片
3. 歷次儀器檢查紀錄表

撥款時程：
	期別
	完成內容
	付款

	第1期
	簽約完成。
	30%

	第2期
	完成攝影監測設備架設，工研院驗收通過後付款。
	40%

	第3期
	完成攝影監測設備拆除及場地復原，工研院驗收通過後付款。
	30%




備註一、攝影設備雲台及基座製作說明
廠商應依提供之攝影設備尺寸、重量、重心位置、旋轉範圍、電源及線路配置需求，完成雲台承載平台、支撐架構、固定基座及附屬構件之整體設計、製作、加工、運送與現地安裝。本案攝影設備運轉時具有旋轉、停止及方向切換所產生之動態載重，不得僅依設備靜態重量設計，應一併考量設備慣性、風力、振動、偏心載重、線路拉力及長期疲勞等因素。
雲台平台及基座之尺寸、開孔、固定孔距與設備接觸面，應配合攝影設備實際尺寸及原廠底部安裝介面設計，並確保攝影設備於完整水平與垂直旋轉範圍內，不得與平台、護欄、箱體、線路或其他構件發生碰撞、遮蔽及干涉。於加工前應進行尺寸複核，並考量設備後續拆裝、調校、維修及更換需求，預留合理之施工與操作空間。平台不得因過度變形、扭曲或振動影響長焦影像之清晰度及監測方向穩定性，並應避免設備運轉時產生共振或明顯晃動。廠商應以現場設備實際量測及機關確認結果作為最終設計依據。
平台及基座應依綠島沿岸高鹽霧、高濕度、強風、降雨及強烈日照等環境條件設計，主要承載構件原則上應採用適合海岸環境之不鏽鋼或具同等以上耐蝕性能之材料。螺栓、螺帽、墊片及固定件應具耐候及防鬆脫性能，並應避免形成容易積水、藏鹽或不易清潔之構造。設備原有外殼及電路元件具防鹽霧處理，平台設計不得破壞設備既有之防水、防塵及防蝕功能。
廠商應依現地固定面之材質、厚度、強度及空間條件，選擇適當之錨定、鎖固或夾固方式。基座設計應能將設備自重、操作載重及環境外力有效傳遞至既有結構，必要時應設置補強板或二次安全固定措施。設計時並應評估強風作用下之傾覆、滑移、拔出及固定件鬆脫風險，使設備於正常操作及當地環境條件下維持穩定。
平台及基座應整合電源線、網路線、控制線及接地線之配置需求，線路出口、穿孔及轉折位置應設置適當之護套、固定件與防水措施，不得使線材承受設備旋轉所造成之拉扯、纏繞或過度彎折。線路配置應保留檢修及更換彈性，並避免遮蔽鏡頭、干涉旋轉機構或形成雨水直接進入設備接頭之路徑。攝影設備使用DC 12V或DC 24V供電，且須配合網路通訊及控制功能，因此平台設計亦應考量電源設備、通訊設備及線路接頭之適當固定與保護空間。
廠商應於製作前提出雲台平台及基座之設計概念及說明，工研院得依攝影視野、現地條件、設備尺寸、施工限制或後續操作需求，要求廠商修正設計圖說。廠商應配合辦理平台及基座設計討論，並依討論結果即時調整尺寸、構造、孔位、固定方式、安裝方向及線路配置，不得以原設計已完成、已進入備料或加工程序為由拒絕合理調整，亦不得據此要求追加設計費、製圖費、材料費、加工費、施工費或其他衍生費用。前述配合討論、圖說修正及合理範圍內之設計調整，均視為本案契約價金所包含之工作內容。設計及製作期間，如因現地量測結果、既有結構限制或設備操作需求而需變更設計，廠商應提出相應之技術處理方案。
平台及基座完成後，應配合進行試裝、設備旋轉測試及視野確認。如發現設備旋轉干涉、視野受遮蔽、結構晃動、線路拉扯、維修空間不足或固定方式不符現地需求，廠商應負責修正、補強或重新加工，直至符合使用需求。所有設計調整、圖面修正、現地討論、試裝及必要之尺寸微調，均應視為本項工作範圍，不得另行主張增加一般設計或加工費用。
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