


採購規範書
1、 研究主題：聲音品質之專業聽覺評估、工程診斷與技術應用研究
2、 目的/用途說明：
本案旨在委託具備聲學專業工程、樂器產業與國際驗證專業之外部顧問團隊，協助「樂器與聲學產業研究與海外場域驗證規劃」專業研究顧問報告。透過顧問專家對國際聲學工程技術發展的掌握，作為協助建立海外「樂器×聲學×創新科技」實證場域機制之依據，成為台灣產官學研在聲學技術跨域整合之創新轉型並接軌國際水準之參考，以有助於台灣聲學技術及產業拓展海外機會。
3、 規劃預算：新台幣260,000元
4、 採購規格需求及驗收標準說明：
1、 委託工作項目：
依本案指定專業技術需求，針對聲學工程及技術應用領域，提供以下顧問諮詢服務及交付專業研究報告：
(1).專業技術顧問諮詢服務：於專案執行期間提供技術諮詢服務及專業建議。
(2).專業研究顧問報告研提：完成專案研究報告(含Word 及PPT檔)。
2、 技術研究範疇與重點內容：
本研究以 Tonmeister 之跨領域專業為核心，探討如何結合音樂、演奏、樂器聲學、錄音工程、空間聲學及專業聽覺經驗，建立聲音品質之評估與問題診斷方法，作為聲音相關產業於產品研發、品質判斷及工程改善時之參考。 現行聲音產品之研發多可透過頻率響應、失真、噪音、指向性、脈衝響應及空間聲學等工程參數進行客觀量測，但客觀數據與實際音樂聆聽感受之間，仍存在需要專業判讀與轉譯的環節。本研究將從「工程量測」與「音樂感知」兩個面向出發，探討兩者之間的關聯。 研究內容將針對自然度（Naturalness）、音色平衡（Tonal Balance）、清晰度（Clarity）、動態（Dynamics）、瞬態（Transient）、空間感（Spatial Impression）、定位（Localization）、聲音質地（Texture）及聆聽疲勞（Listening Fatigue）等感知面向，建立適合聲音產品之專業聽覺描述與評估架構。 在實際案例中，將由完整聲音形成鏈進行問題分析，包括「演奏者—樂器—空間聲學—收音方式—音訊設備—訊號處理—播放系統」等環節，透過 Critical Listening（專業聆聽）辨識聲音問題，並將音樂及聽覺上的現象轉換為工程端可進一步量測、驗證及改善之方向。 依研究案例需要，亦可導入相關領域之專業音樂家、錄音師或其他專業人士之意見，建立適合不同產品及問題之專家評估方式，避免單純以個人偏好作為聲音品質判斷依據。 最終將透過實際案例與 A/B 比較驗證，整理「專業聆聽—問題診斷—工程分析與改善—聽覺驗證」之基本流程，探討其於樂器、音響 OEM／ODM、專業音訊設備、空間聲學、車用音響及 Spatial Audio 等聲音相關產業之應用可能性，作為後續產品開發與聲音品質改善之參考。

3、 研究階段與分期成果說明：
	研究階段
	研究方向與重點概要

	階段一
	聲音品質評估架構建立
研究方向與重點概要：
建立以 Tonmeister 專業為核心之聲音品質評估方法，從音樂、演奏、樂器、錄音工程及聲學等不同面向，整理影響聲音品質之主要因素，並建立主觀聽覺感受與工程參數之間的對應關係。
針對 Naturalness（自然度）、Tonal Balance（音色平衡）、Clarity（清晰度）、Dynamics（動態）、Transient（瞬態）、Spatial Impression（空間感）、Localization（定位）、Texture（聲音質地）及 Listening Fatigue（聆聽疲勞）等面向，建立適合產品評估之基本聽覺描述與評估架構。
階段成果：
建立聲音品質之初步評估項目與專業聆聽方法，作為後續產品試聽、問題診斷及工程分析之基礎。

	階段二
	實際案例評估與聲音問題診斷
研究方向與重點概要：
選擇實際聲音相關產品或系統進行 Critical Listening（專業聆聽）與比較評估，應用第一階段建立之方法，分析產品之聲音特性與可能存在之問題。
從「音樂家／樂器 → 空間聲學 → 收音 → 音訊設備 → DSP／訊號處理 → 播放系統」等完整聲音鏈進行判斷，協助區分問題可能來源，並將音樂與聽覺上的描述轉換為工程端可進一步量測及驗證之方向。
依個別案例需求，得邀請相關領域之專業音樂家、錄音師或其他專業人士參與聽覺評估，以取得具專業背景之參考意見。
階段成果：
完成實際案例之聲音品質評估與問題診斷，建立「主觀聽覺現象—音樂影響—可能工程原因」之分析方式，提供工程團隊後續量測、驗證與產品改善之參考。

	階段三
	評估驗證與產業應用模式建立
研究方向與重點概要：
針對前階段之實際案例與工程改善結果進行 A/B Verification（比較驗證），確認工程調整是否對聲音品質及音樂表現產生可辨識之改善，並整理專業聆聽與工程分析之合作流程。
依不同產業特性，歸納適用於樂器、音響 OEM／ODM、專業音訊設備、空間聲學、車用音響及 Spatial Audio 等領域之聲音品質評估方式，建立未來工研院協助相關產業進行產品聲音品質診斷與改善時可採用之基本模式。
階段成果：
完成聲音品質評估流程之驗證與整理，形成「專業聆聽 → 問題診斷 → 工程量測／改善 → 聽覺驗證」之應用流程，作為未來聲音相關產品研發、比較評估及品質改善之參考。



4、 交貨期及廠商交付文件
(1) 第一期款：於契約簽訂後，由乙方檢具發票/領據，撥付契約總價 50%。
(2) 階段性查核點(不另行撥款，列為期末驗收要件)：
乙方應於2026年12月31日前完成下列事項：
A. 提送「專業研究顧問報告初稿」或「階段成果摘要報告」電子檔1份ppt，供甲方確認研究方向、內容架構及階段性執行成果。
B. 配合甲方至少安排1次雙方討論會議(得採實體或線上方式)，就研究方向、報告架構及階段性成果進行交流與確認。
(3) 第二期款(尾款)：
A. 履約期限：於 2027年1月31日前完成交付。
B. 查核點與驗收文件：交付「專業研究顧問報告」全案成果電子檔 1 式，包含WORD檔及PPT檔各1份。
C. 付款條件：交付成果經甲方審查通過並完成驗收合格後，由乙方檢具發票/領據，撥付第二期款(契約總價 50%)。
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