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採購規範書

委託216 x 216 Micro LED光機引擎之系統板韌體開發
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1.目的/用途說明：
· [bookmark: _Toc225066567]本案旨在執行「216 x 216 Micro LED光機引擎之韌體專案」之軟硬體開發與階段性測試驗證交付。專案內容包含第一階段 PCBA 燒錄介面、線材與操作方法文件，以及第二階段 216×216 Micro LED光機引擎驅動與 IMU 韌體交付，作為系統軟硬體整合與測試驗收使用。
2.規格/功能需求：
【第一階段：PCBA 燒錄介面、線材與操作方法】
1. 硬體交付規格：
· 運動眼鏡控制 PCB（已焊燒錄線）× 3 片
· 泳鏡控制 PCB（已焊燒錄線）× 3 片
· 燒錄轉接線材（對接燒錄器用）
2. 燒錄規格與文件說明需求：
· 腳位定義標示：標明 SWDIO、SWDCLK、GND、VTref/3.3V、nRESET 之位置、電壓與方向。
· 工具建議：適用燒錄器型號與軟體版本說明。
· 燒錄 SOP：包含接線供電、晶片 Erase/燒錄/重啟步驟，以及故障排除（Recover）流程。
· 泳鏡板驗證配套：以 LED、BLE 廣播或除錯 Log 作為運行判定，避開面板異常干擾。

【第二階段：216 × 216 Micro LED 與 IMU 韌體交付】
· 交付內容：受限於專案經費上限以及廠商在本專案以外累積之原始碼，交付項目不提供原始碼及專案工程檔，改以可燒錄執行檔（Binary/HEX）與應用程式（APK）交付。
1、 nRF52840 韌體燒錄檔（.bin / .hex）：
· 內建 216 × 216 Micro LED（SSD1333）顯示驅動與初始化電源時序。
· 內建 MPU-9250 IMU 初始化與 9 軸原始感測資料讀取。
· 支援 BLE 雙向通訊：接收顯示指令與圖樣，並回傳 IMU 原始資料，並提供「BLE 通訊介面文件」，載明服務與特徵值 UUID、顯示指令、圖樣與運動數據格式、IMU 回傳資料格式與單位，以及系統操作範例說明，以作為系統外部介面串接與整合驗收之依據。
·  OTA/DFU 韌體無線更新功能（含彈性退場機制）：新增 nRF52840 韌體 OTA/DFU 無線更新功能，使控制板組裝後得以透過無線方式更新韌體。若廠商開發中遭遇 Flash 空間不足或其他技術限制問題，廠商應提供目前 Flash 使用量及評估說明，經由廠商與立博雙方確認同意後，得以取消此功能，不列入硬性扣款或失敗條件。
2、 Android 測試驗證 App（.apk）：
· 支援 BLE 掃描、連線與指令下發。
· 支援BLE 通訊功能，可遠端傳送與更新成像內容至 216 × 216 Micro LED 面板
· 面板顯示驗收：發送測試圖樣與文字至 216 × 216 Micro LED。
· IMU 讀取驗收：即時接收並顯示 MPU-9250 9 軸原始數值（Acc、Gyro、Mag），以確認 PCB 上之 IMU 硬體與驅動功能正常（本專案不包含運動辨識與姿態演算演算法）。
· 多元運動介面登入：須分別支援跑步、自行車與游泳介面登入。
· 游泳情境畫面選擇：以游泳介面為例，畫面須包含泳池與（戶外）水域情境選項。
· 面板顯示與運動數據驗收：可由App發送測試圖樣、文字與模擬運動數據（UI 畫面包含泳幅、時間 duration、距離 distance、配速 pace 等測試欄位數值）至 216 × 216 Micro LED，驗證面板UI畫面成像正常（無須由 IMU 即時計算演算法）。
3、 技術備註（隨附 Release Note）：
· 提供適用之硬體腳位對照表。
· 標註對應之 PCB、FPC、面板硬體版本，以及韌體版本號與已知限制。

3.安裝/測試要求：
第一階段測試要求：
· 寄出前須逐片確認 6 片 PCB（運動眼鏡控制板 3 片、泳鏡控制板 3 片）均可正常連線與燒錄，並逐片編號，隨附對應測試燒錄檔版本、燒錄結果與運行驗證紀錄，本院及指定驗收單位(Lipro Vision)於到貨後，將依廠商交付之燒錄SOP進行接線、燒錄、重啟與基礎功能確認，並以此作為第一階段收貨點交與驗收之依據。
· 隨附既有版本測試燒錄檔（HEX/BIN）以供基礎功能驗證。
第二階段測試要求：
· 透過 J-Link 將韌體（.bin / .hex）燒錄至目標板 nRF52840，包含使目標板完整運行所需的全部燒錄檔案（如 Bootloader、SoftDevice 或其他必要映像檔），並註明燒錄位址、順序及相關設定，確保在 Erase 或 Recover 後能依文件恢復運作。
· 手機安裝 Android 驗證 App（.apk），並以 BLE 掃描連線目標板：切換登入跑步、自行車與游泳（泳池/戶外水域）介面，經由 BLE發送測試圖樣與模擬運動數據，確認 216 × 216 Micro LED 成像正常（畫面須包含泳幅、時間 duration、距離 distance、配速 pace 等測試UI顯示欄位）。
· 晃動目標板，於 App 介面確認 MPU-9250 9 軸 IMU 數值即時變動更新，以驗證系統板上之IMU動作正常。系統板之 9 軸 IMU 功能驗證，須於委託方指定場所，由廠商與委託方人員一同進行現場測試驗收。

4. 重要規格、功能檢測/驗收標準：
	項次
	重要規格/功能內容
	驗收標準

	第一階段

	一
	第一階段 PCBA 燒錄與硬體交付
1、 運動眼鏡控制 PCB（已焊線）× 3
2、 泳鏡控制 PCB（已焊線）× 3
3、 燒錄轉接線材
4、 既有版本測試燒錄檔
	1、 寄出前逐片確認 6 片 PCB 均可正常連線與燒錄。
2、 轉接線材可順利對接燒錄器並完成訊號連線。

	二
	燒錄規格與 SOP 文件
1、 腳位定義標示 (SWDIO, SWDCLK, GND, VTref, nRESET)
2、 建議燒錄工具與軟體版本
3、 燒錄 SOP (供電/Erase/燒錄/重啟/Recover)
4、 泳鏡板驗證配套 (LED/BLE廣播/Log)
	依 SOP 說明操作，可順利完成晶片接線供電、Erase、燒錄、重啟及 Recover 流程，並可藉由 LED、BLE 廣播或 Log 正確判定運行狀態（避開面板異常干擾）。

	第二階段

	三
	第二階段 韌體燒錄檔（nRF52840）
1、 nRF52840 韌體燒錄檔（.bin / .hex）
2、 216×216 MicroLED (SSD1333) 驅動與電源時序
3、 MPU-9250 9軸 IMU 讀取
4、 BLE 雙向通訊傳送
	1、 透過 J-Link 將韌體燒錄至 nRF52840，能正常初始化 SSD1333 面板與 MPU-9250，並可透過 BLE 雙向傳輸顯示指令與回傳 9 軸感測資料。
2、 支援 OTA/DFU 韌體無線更新功能；若開發過程遭遇 Flash 空間不足，經廠商提供 Flash 容量評估並經廠商與立博雙方確認同意後，得以取消此功能，不影響本專案最終驗收與付款。

	四
	Android 測試驗證 App（APK）
1、 Android 測試驗收 App（.apk）
2、 支援BLE功能，可遠端傳送與更新成像內容至 216×216 Micro LED 面板
3、 支援 BLE 掃描、連線與指令下發
4、 發送測試圖樣/文字至 216×216 MicroLED
5、 即時接收並顯示 9 軸原始數據(無須演算法)。
6、 多元運動介面與游泳情境：須分別以跑步、自行車與游泳介面登入；游泳畫面包含泳池與（戶外）水域。
7、 面板顯示與運動數據成像：發送測試圖樣/文字與模擬運動數據(UI欄位包含泳幅、時間duration、距離distance、配速pace）。雙方事先確認測試圖樣、畫面方向、欄位單位、資料更新頻率及連續運行測試時間。IMU 應分別驗證加速度計 (Acc)、陀螺儀 (Gyro) 與磁力計 (Mag) 三組資料均可正常讀取並合理反映動作變化。
	1、 手機安裝 APK 後可正常 BLE 搜尋並連線目標板。
2、 於 App 發送圖樣可確認 Micro LED 成像正常。
3、 晃動目標板時，App 介面 9 軸 IMU 數值可即時變動更新：確認系統板之 9 軸 IMU 功能正常，須於委託方指定場所，由廠商與委託方人員一同進行現場測試驗收。
4、 App 登入可順利切換跑步、自行車與游泳（含泳池、戶外水域）等介面。
5、 於 App 發送測試/模擬數據後，216 × 216 Micro LED 面板可正確顯示泳幅、時間、距離、配速等畫面UI成像。

	五
	技術備註（Release Note）
1、 適用之硬體腳位對照表
2、 標註對應 PCB、FPC、面板硬體版本
3、 韌體版本號與已知限制說明
4、 包含接頭方向、Pin 1 位置、各電源電壓、上電與斷電順序、接線注意事項，並確認交付韌體與對應 PCB/FPC/面板組合已實際測試相容。
	提供完整 Release Note 文件，內容涵蓋腳位對照表、硬體與韌體版本號及已知限制說明。



5.交貨期：
· 第一階段交付期限：廠商應於2026年11月02日前寄出第一階段交付項目。
· 第二階段交付期限：廠商應於2026年12月15日前寄出第一階段交付項目，經驗收合格後，交付專案總價之100%。
本專案第二階段交付時程係以雙方確認之技術資料及面板條件為基礎。廠商應於專案啟動前確認執行所需之技術資料；如執行期間因不可預見之技術需求，確有新增資料之必要，應即時提出並說明其對專案時程之影響。非可歸責於廠商，且經雙方確認之因素。廠商提出時，應說明具體原因、佐證、受影響項目及調整後交付日期，經雙方確認後辦理。

6.訓練：□有  ■無
· 本案隨附 SOP 及 Release Note 操作說明文件

7.保固：■有  □無
· 廠商應提供自全案驗收合格日起一年之保固服務。保固期間內，如因設計、製作或產品本身因素導致功能異常或故障，廠商應負責免費檢修或更換，以確保交付項目正常運作。但因人為不當操作或不可抗力因素造成之損壞，不在此限。

8.廠商交付文件：■有  □無
· 交付文件包含：
1. 燒錄規格與 SOP 文件（含腳位定義、燒錄器/軟體建議、燒錄/Erase/重啟/Recover 步驟、泳鏡板驗證配套）。
2. 技術備註 Release Note（含硬體腳位對照表、PCB/FPC/面板版本號、韌體版本號與已知限制）。
3. 既有版本測試燒錄檔（HEX/BIN）。
4. 216 × 216 Micro LED 與 IMU 韌體執行檔（nRF52840 .bin / .hex）；若評估保留 OTA/DFU 功能，須一併交付 OTA/DFU 燒錄包與更新說明）。
5. Android 測試驗證應用程式（.apk）。
6. 驗收不合格時之缺失修正期限為14 日內完成修正並重新交付複驗；Release Note 所列已知限制應事先經雙方確認，不得於交付時臨時新增以替代原約定功能。
註：受限於專案經費上限及廠商累積原始碼，交付範疇明確不包含原始碼及專案工程檔

9.工作環境及安全衛生注意事項：□有  ■無
 
10. 涉及智慧財產權歸屬要求：■有  □無
廠商履約結果產出產品涉及智慧財產權（包含專利權、商標權、著作權、積體電路電路布局權、營業秘密…等）歸屬者，其內容如本院取得全部權利/本院取得部分權利/本院取得永久無償使用權。
智權歸屬：
□本院取得全部權利 
□本院有權永久保存及無償使用，賣方放棄行使人格權。
□本院取得部分權利(內容由本院於招標時載明)。
□本院取得賣方無償授權(內容由本院於招標時載明)，前述授權內容非經本院同意，賣方不得重複授權第三人。
□賣方因履行契約所完成之著作，其著作財產權之全部於著作完成之同時讓與本院，賣方放棄行使著作人格權。賣方保證對其人員因履行契約所完成之著作，與其人員約定以賣方為著作人，享有著作財產權及著作人格權。
■其他(內容由本院於招標時載明)。
(特此聲明：本案交付範疇僅限於可燒錄執行檔 .bin/.hex 及 App .apk，明確不包含原始碼與專案工程檔。本案交付成果包含SSD1333／216解析度相關新版韌體之可燒錄執行檔（.bin/.hex）、App（.apk）及相關技術文件，不包含賣方原始碼及專案工程檔。就本案交付成果，本院及LiPro Vision均取得永久、全球、免權利金、非專屬之使用、重製、燒錄、產品整合及商業化應用權利，並得提供予雙方指定之合作廠商於前述目的範圍內使用。賣方於本案履約前既有之通用技術、程式庫、開發工具及背景智慧財產權仍歸賣方所有；如本案使用第三方元件、程式庫或其他具有授權限制之內容，賣方應事先揭露其授權及使用限制。)

11.其他：■有  □無
1. 交付限制：受限於專案經費上限以及廠商在本專案以外之累積原始碼，交付項目明確不提供原始碼及專案工程檔。
2. 品質確認：第一階段交付之 6 片 PCB 須於寄出前完成連線與燒錄確認。
3. 不可抗力與外部變數順延：第二階段執行期間，如發生專案啟動前無法合理預見，且非可歸責於廠商，且經雙方確認之因素。廠商提出時，應說明具體原因、佐證、受影響項目及調整後交付日期，經雙方確認後辦理。

12.廠商資格條件： ■有  □無特別要求
· 廠商須具備嵌入式系統韌體開發、MicroLED 顯示驅動、BLE 藍芽通訊及 Android App 整合驗證之相關專業經驗與開發能力。
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